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Verfahren zur Nutzung diaitaler Datennetze zum Zwecke der 
Bandbreitenreduktion bei der iibertraaung von Paten iiber 

Sprachverbindunasweae 


Die Erfindung betrifft eine Verfahren zur Nutzung 
digitaler Datennetze nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zum Zwecke der Dateniibertragung exist ieren 
Kommunikationsnetze , die ausschliefilich zur Ubertragung 
digital codierter Daten (Daten, Sprache, Tonsignale, Bilder) 
zwischen Endgeraten dienen und fur diesen Einsatzzweck 
entsprechend optimiert sind. 

Aufgrund der beschrankten weltweiten Verf iigbarkeit 
dieser Netze werden auch heute noch eine Vielzahl von Daten 
iiber analoge Sprachverbindungswege iibertragen. Hierbei 
iibernehmen Modulatoren und Demodulator en {MODEMS ) die 
Anpassung der binar codierten Daten an die analogen 
Ubertragungseigenschaf ten der Sprachverbindungswege . 

Durch die f ortschreitende Verbreitung von 
Datennetzen, insbesondere des mit INTERNET bezeichneten 
Datennetzes zur weltweiten Zusammenschaltung von 
Computernetzen, haben sich auch Verfahren etabliert, die 
Sprache in codierter Form uber Datennetze iibertragen. 

Durch die inzwischen weit f ortgeschrittene 
Digitalisierung der analogen Telekommunikat ionsnetzwerke 
( Fernmeldenetze) gibt es kaum noch reine, d. h. 
durchgehende , analoge Sprachverbindungswege. In der Regel 
wird heute nur noch die AnschluSleitung des Teilnehmers 
analog betrieben, wahrend die Wei tverkehrsiibertragung der 
Sprachinf ormation mit Hilfe von digditalen 
Ubertragungsverf ahren durchgef iihrt wird. Fiir einen nach 
CCITT (Commite Consultative International Telegraphique et 
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Telepfhonque - Internationaler beratender Ausschufi fur den 
Telegraphen- und Fernsprechdienst ) genormten analogen 
Sprachubertragungsweg des Fernmeldenet zes wird iiblicherweise 
eine Ubertragungsrate von 64kbit/s verwendet . Die 
bekanntesten Systeme zur leitungsgebundenen 
Sprachiibertragung sind PDH ( Plesiosynchrone Digitale 
Hierarchie - Standardisiertes System fiir die digitale 
Datenubertragung) , SDH (Synchrone Digitale Hierarchie - 
Internationaler Standard fur synchrone Ubertragungsnetze ) 
und ATM (Asynchronous Transfer Mode - Digit ales 
Ubertragungsverf ahren, z.B. fiir Breitband ISDN, bei dem die 
Gesamtkapazitat eines Ubertragungskanals je nach Bedarf und 
Zeit auf wenige oder viele Verbindungen aufgeteilt wird, die 
den Kanal dann gemeinsam nutzen) . Fiir die drahtlose 
Ubertragung von Sprache in Mobilfunknetzen dient der DECT- 
Standard (Digital Enhanced (European) Cordless 
Telecommunication - Einheit licher digitaler Standard fur 
schnurlose Telfone, drahtelose TK-Anlagen und drahtlose LAN 
in Europa) sowie der GSM-Standard (Global Systems for Mobile 
Communication - Weltweiter Mobil funks tandard fiir digitale, 
zellulare Mobilf unknetze) . Neurdings ebenso in der 
Diskussion ist die Sprachiibertragung iiber das Internet, wie 
ein Hinweis in der Zeitschrift iX von 8/97, Seite 32 zeigt . 

Auch wenn mittels dieser technischen Verfahren der 
Sprachverbindungsweg aufgebaut wird, muS fiir eine in diesem 
Sprachverbindungsweg erfolgende schmalbandige 
(niederbitratige) Dateniibertragung die voile Bandbreite des 
Sprachkanals von beispielsweise 64kbits/s iibertragen 
werden. Dieses ist erf orderlich , damit das empfangende 
Datenendgerat die urspriinglichen Daten wieder aus dem 
Sprachkanal decodieren kann. Auf diese Weise wird die 
theoretisch mogliche Nutzdatenrate einer digitalen 
Ubertragungsstrecke, iiber welche die niederbitratigen Daten 
iibertragen werden miissen, nicht voll ausgenutzt. Dieses ist 
jedoch immer dann sehr nachteilig, wenn die so genutzte 
Ubertragungskapazitat besonders teuer ist, wie dieses 
beispielsweise bei Satellitenverbindungen oder Uberseekabeln 
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der Fall ist . 

Durch die bereits vorhandenen rtiul tif unktionalen 
digitalen Netze ist es ebenfalls moglich, Daten und Sprache 
mittels der gleichen Systemressourcen zu iibertragen. In 
diesem Fall ist es fur die Datenubertragung zwischen zwei 
Endsystemen nicht mehr erf orderlich, einen 
Sprachverbindungsweg zu benutzen. Deshalb kann die voile 
Bandbreite der digitalen Datenverbindung fur die Ubertragung 
der Nutzinf ormation verwendet werden. Jedoch ist dieses 
Verfahren darauf angewiesen, daS beide Endgerate direkt an 
das multifunktionaie Netz angeschlossen sind und dafi beide 
Endgerate technisch fur diese Art der Datenubertragung 
vorbereitet sind. 

Beispielhaft fiir eine Vielzahl von Anwendungen zur 
Datenubertragung im Sprachverbindungsweg ist die Faksimile- 
Ubertragung (FAX) der Gruppe 3. Hierbei wird der 
Sprachverbindungsweg einer gewahlten Fernmeldeverbindung zur 
Ubertragung von Bildinf ormation verwendet. Zwar existiert 
auch eine FAX Gruppe 4 Variante, welche die Bildinf ormation 
uber das multifunktionaie ISDN-Netz iibertragen kann, ohne 
daS dabei analoge Sprachverbindungswege verwendet werden, 
jedoch ist diese Variante derzeit noch recht wenig 
verbreitet, weswegen die meisten Gruppe 4 FAX-Gerate 
abwartskompatibel mit der Gruppe 3 sind. 

Ebenfalls ist ein Verfahren bekannt , bei dem die FAX- 
Nutz information an dem Kommunikationsendpunkt nicht direkt 
als Bild gedruckt wird, sondern in digitaler Form in einer 
elektronischen Datenverarbeitungsanlage (EDV) 
zwischengespeichert wird, wie eine Notiz in der Zeitschrift 
iX von 8/97, Seite 35 zeigt . Die digitale 
Datenverarbeitungsanlage dient dabei der manuellen oder 
automatischen Vermittlung der FAX-Nutzinf ormation an einen 
dedizierten Arbeitsplatz oder der Archivierung und 
Protokollierung der versendeten und empfangenen Information. 

Die Einzelheiten dieses als "FAX uber eMail" zu 
bezeichnenden Verfahrens sind in einer Studie "WIDE Message- 
based Fax over the Internet" von Kiyoshi Toyoda et al . vom 


WIDE-Projekt in Application Area, INTERNET- DRAFT, Juii 1997, 
Seiten 1 bis 5 naher beschrieben. 

Des weiteren ist in diesem Zusammenhang die 
automat ische Weiterverarbeitung der FAX- Information in der 
empfangenden Datenverarbeitungsanlage bekannt , wie ein 
Beispiel (Deutsche Patentanmeldung P 9538 mit dem Titel 
"Verfahren zur Verteilung von Fax-Dokumenten uber ein EDV- 
System") zeigt . 

Daneben existieren bereits verschiedene Verfahren, 
die eine Umsetzung der FAX -Modulation in eine 
Datenmodulation ermoglichen. Bei einem Verfahren nach U.S. 
Patent 5,513,212 erfolgt diese Umsetzung ausschlieSlich nur 
zu dem Zwecke der gleichzeitigen Ubertragung von FAX- und 
Sprachmodulation mittels sogenannter SVD-Modulat ion . Eine 
Anregung zu einer digitalen Ubertragung der Daten mit dem 
Ziel einer Bandbreitenredukt ion fehlt in dieser 
Verof f entlichung vdllig. 

Ein anderes Verfahren, ' das in einer Studie 
"Requirements for Internet Fax" von Larray Masinter von der 
Xerox Corp. in "Application Area INTERNET - DRAFT " , vom Nov 4, 
1997, Seiten 1 bis 4, beschrieben ist, verwendet ein 
digitales Netz, um die urspriinglich analog modulierte 
Information in digitaler Form zwischen zwei umsetzenden 
Modems zu iibertragen, die funktionell direkt am Ubergang in 
das Datennetz angeordnet sein miissen. 

Alle dies bekannten Verfahren leiden unter dem 
gravierenden Nachteil, daS sie sich nur auf den Ubergang 
zwischen verschiedenen Diensten und die Umsetzung einzelner 
Dienste beschranken, die iiber eine Sprachverbindung im 
Sprachsberbindungsweg abgewickelt werden.. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit 
darin, eine Losung fiir die Beseitigung der oben ausfiihrlich 
diskutierten Probleme hinsichtlich der 

Ubertragungsbandbreite bekannter Verfahren anzugeben, die 
fiir eine Reduktion der fiir die Ubertragung von 
Nut zinf ormation benutzten Ubertragungswege keinen Beitrag 
lief ern . 
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Gelost wird das Problem der Bandbreitenreduktion bei 
der Ubertagung von Daten uber Sprachverbindungswege , die in 
einem digitalen Datennetz gefiihrt werden durch die Erfindung 
dadurch, daS sowohl das sendende als auch das empfangende 
Endgerat ein im allgemeinen gleichartiges Verfahren fur die 
Dateniibertragung in Sprachverbindungswegen benutzt, aber der 
Transport der zu ubertragenden Nut z information in einem oder 
mehreren Abschnitten iiber ein Datennetz erfolgt, wobei das 
durch das Endgerat vorgegebene Modulat ionsverf ahren nicht 
auf der gesamten Ubertragungsstrecke in direkter Weise iiber 
einen oder mehrere Vermittlungsknoten oder in indirekter 
Weise iiber ein Datennetz verwendet wird, sondern die 
Ubertragung im digitalen Datennetz mittels eines fiir die 
digitalen Datennetze geeigneten Modulat ionsverf ahrens 
vorgenommen wird, wobei ferner eine funktionale Anpassung 
der Endgerate und deren Anpassung an die 

Ubertragungseigenschaf ten des digitalen Datennetzes bei der 
Ubertragung der Nutzinf ormation entbehrlich ■ sind . 

Zur Ausgestaltung dieses Verfahrens erfolgt die 
Umsetzung (Anpassung) der Codierung der Nutzdaten im digital 
iiber tragenden Sprachverbindungsweg und der Dateniibertragung 
im digitalen Datennetz erst innerhalb des Datennetzes, so 
daS auf Teilstrecken des Datennetzes die Nutzinf ormation 
iiber den codierten Sprachverbindungsweg und auf den anderen 
Teilstrecken des Datennetzes die Nutzinf ormation. direkt nach 
den Verfahren des Datennetzes iibertragen wird. 

Gemafi einer weiteren Ausgestaltung des 
erf indungsgemaSen Verfahrens erfolgt die Einbeziehung eines 
digitalen Datennetzes in den zur Datenubertragung genutzten 
Sprachverbindungsweg automatisch durch eine kontextbezogene 
Ruf nummerumwertung wahrend des Verbindungsauf baus , wobei die 
den Sprachverbindungsweg benutzenden Endgerate diese nicht 
wahrnehmen . 

Ferner erfolgt die Einbeziehung des digitalen 
Datennetzes in den zur Sprachiibertragung genutzten 
Sprachverbindungsweg derart, daS die Ende-zu-Ende- 
Signalisierung der Endgerate, die fur die Steuerung des 
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Datentransportes benotigt wird, am Ubergang in das zur 
Ubertragung benutzte digitale Datennetz terminiert und neu 
generiert wird, urn so die Steuerung des Datentransportes 
durch das digitale Datennetz in diese Ende-zu-Ende- 
Signalisierung zu integrieren. 

Aufierdem erfolgt eine geegnete Zwischenspeicherung 
und Umsetzung der ubertragenen Da ten- und 
Signalisierungsinf ormation, so daS unterschiedliche 
Verfahren der an der Datenubertragung beteiligten Endgerate 
verwendbar 
sind . 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daS die 
Nutzinf ormation fiir ihre Ubertragung iiber das digitale 
Datennetz in kleine Datenpakete aufgeteilt und so flexibel 
an die durch das Endgerat tatsachlich ubertragene Bitrate 
angepaSt wird. 

Es wird durch die Erfindung weiter vorgeschlagen, daS 
mindestens eines der Endgerate direkt oder iiber eine 
digitale Ubertragungsstrecke an das digitale Datennetz 
angeschlossen ist, so daS vermieden wird, dafi die Daten vom 
Endgerat nicht fiir eine Ubertragung im Sprachverbindungsweg 
erst codiert und dann wieder decodiert werden miissen. 

Das Verfahren nach der Erfindung wird in einem 
Datennetz realisiert, das ein allgemein zugangliches 
Datennetz ist oder aus einem Verbund mehrerer allgemein 
zuganglicher Datennetze besteht. 

Es ist weiterhin vorgesehen, daS die zu iibertragende 
Nutzinf ormation den Merkmalen der FAX-Klasse 3 entspricht . 

SchlieSlich ist eine Weiterbildung des 
erf indungsgemaSen Verfahrens dadurch gekennzeichnet , daS die 
Nutzinf ormation im digitalen Datennetz mittels 
krytograf ischer Verfahren gegen Mitlesen, Verandern und/oder 
Vortauschen falscher Verbindungsdaten und/oder Inhalte 
geschiitzt wird. 

Durch das oben angegebene Verfahren und dessen 
Weiterbildungen ist es moglich, was bei den bisher bekannten 
Verfahren nicht mogiich ist, namlich die fiir die Umsetzung 
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notwendigen Gerate an zentralen Stellen des Datennetzes 
anzuordnen und somit nicht an jedem Ubergang von einem 
herkommlichen Sprachverbindungsweg und einem digitalen 
Datennetz eine solche Umsetung vorsehen zu miissen. 

Es ist somit von groSem Vorteil, dafi nach dem durch 
die Erfindung gelosten Problem einer Bandbreitenreduktion 
nun fur die Weitverkehrsubertragung der Nutzinf ormation nur 
die Bandbreite benotigt wird, die das Endgerat tatsachlich 
fur die Inf ormationsiibertragung benotigt. Bei einer FAX- 
Gruppe 3 Verbindung mit derzeit ublichen 144 0 0 bit/s werden 
also tatsachlich nur geringfiigig mehr als 14400 bit/s zur 
Ubertragung, anstelle der ublichen 64 kbit/s (z.B. im ISDN 
D-Kanal) , fiir die Codierung im Sprachkanal benotigt. Dieses 
entspricht ungefahr einer Verringerung der benotigten 
Bandbreite auf 1/4 der urspriinglichen Kapazitat. Die 
digitale Ubertragung der Nutzinf ormation uber ein beliebiges 
Datennetz laSt sich dabei so in die Verbindung integrieren, 
daS es fiir die beteiligten Endgerate nicht moglich ist zu 
erkennen, ob die Ubertragung vollstandig iiber einen 
Sparchverbindungsweg, oder ob die Ubertragung teilweise iiber 
ein eigenstandiges Datennetz erf olgt . Damit ist auch 
gewahrleistet , daE, wie bei FAX-Diensten allgemein iiblich, 
die erfolgreiche Beendigung der Verbindung quittiert wird. 

Es ist zwar bei der EDV-unterstiitzten Vermittlung von 
FAX- Inf ormation auch die Verwendung von Datennet.zen fiir die 
verzogerte Weiterleitung der Nutzinf ormation bekannt, jedoch 
stellt dort die FAX -Vermittlung einen Endpunkt fiir die 
quittierte FAX- Ubertragung dar und dient nicht der 
transparenten Ubertragung der FAX- Inf ormat ion . Damit ist, im 
Gegensatz zur Erfindung, keine echte Ende- zu-Ende- 
Quittierung der erfolgten Ubertragung der FAX- Inf ormation 
moglich. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu 
sehen, daS, im Gegensatz zu der bereits bekannten Nutzung 
von Datennetzen zur Echtzeitiibertragung von FAX- 
Inf ormationen, sich das beanspruchte Verfahren deutlich 
kostengiins tiger realisieren laSt . So kann bei diesem die 
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Umsetzung von Datenmodulat ion im Sprachverbindungsweg auf 
Datenubertagung im Datennetz an einer zentralisierten Stelle 
des Datennetzes vorgenommen werden. Damit kann, je nach 
Randbedingung, fur jede Verbindung individuell entschieden 
werden, ob fiir ein oder mehrere Abschnitte die 
Dateniibertragung im Sprachverbindungsweg umgesetzt werden 
soli Oder nicht . Bei Verbindungen, die nur 
Ubertragungsstrecken mit geniigend groSen 

Ubertragungs res erven verwenden, konnte die Dateniibertragung 
im iiber ein Datennetz gefuhrten Sprachverbindungsweg ohne 
zusatzliche Umsetzung die kostengiinst igere Losung sein. Wenn 
jedoch langere Strecken auf stark ausgeiasteten 
Ubertragungsstrecken des Datennetzes gefiihrt werden miissen, 
so kann die durch das erf indungsgemaSe Verfahren 
durchgefuhrte Umsetzung der Dateniibertragung die Datenrate 
auf den stark beanspruchten Strecken signifikant reduzieren. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines durch 
Zeichnungen erlauterten Ausfiihrungsbei spiels naher 
beschrieben. In diesem Zusammenhang zeigen: 
Fig. 1 eine schematische Darstellung des bekannten 

prinzipiellen Aufbaus einer Dateniibertragung in 

Sprachverbindungswegen , 
Fig. 2 eine schematische Darstellung eines bekannten 

Verfahrens fiir eine dienstspezif ische Nutzung 

eines Datennetzes, 
Fig. 3 eine schematische Darstellung des 

erf indungsgemalSen Verfahrens, 
Fig. 4 eine vereinfachte Darstellung der 

Inf ormationsiibertragung und 
Fig. 5 eine vereinfachte Darstellung eines Beispiels 

eines Netzes, das nach dem erf indungsgemaSen 

Verfahren realisiert ist . 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer 
Dateniibertragung in Sprachverbindungswegen. Die beiden 
Endgerate 1 sind iiber eine AnschluSleitung ASL mit einer 
Vermittlungsstelle 2 verbunden. Diese Vermittlungsstellen 



sind untereinander iiber Sprachverbindungswege UST verbunden . 
Zum Zwecke des Verbindungsauf baus sendet im allgemeinen 
eines der beiden Endgerate 1 seine Zielinf ormation an die 
zugehorigen Vermittlungsstelle 2, die daraufhin einen 
Sprachverbindungsweg UST zwischen den beiden Endgeraten 1 
auf baut . Auf Grund ihrer technischen Bauart sind beide 
Endgerate 1 in der Lage, die zu iibertragenden Daten so zu 
codieren, dafi sie iiber einen Sprachverbindungsweg iibertragen 
werden konnen. Solche Codierungen basieren meist auf 
Mehrf requenz-Tonsignalen, wie sie beispielsweise auch von 
der Mehrf requenztonwahl bekannt sind. 

In der Regel testen die beiden Endgerate 1 zu Anfang 
der Verbindung die Charakterist ik des Sprachverbindungsweges 
UST und des eigenen Geratetyps, urn sich dann interaktiv auf 
ein Ubertragungsverf ahren zu verstandigen, das den 
Sprachverbindungsweg optimal ausnutzt. Nahezu unerheblich 
ist bei der Festlegung des Ubertragungsverf ahrens aber, wie 
die einzelnen an der Verbindung beteiligten 
Ubertragungsstrecken ASL,UST und Vermittlungsstellen 2 
technisch tatsachlich realisiert sind, ob also die 
Ubertragung und die Vermittlung beispielsweise in einem 
bestimmten Abschnitt analog oder digital erf olgt . 

Zur Veranschaulichung der in den einzelnen 
Abschnitten AS1,UST der Ubertragungsstrecke benotigten 
Ubertragungsbandbreite ist unterhalb der Ende-zu-Ende- 
Verbindung im unteren Teil der Figur 1, ebenso, wie in den 
Figuren 2 und 3, jeweils die tatsachlich benotigte 
Ubertragungsbandbreite dargestellt, wobei im Beispiel der 
Figur 1 ein ausschlieSlich digitales Ubertragungsverf ahren 
und eine digitale Vermittlung fur den Sprachverbindungsweg 
angenommen wurde . 

In Figur 2 ist ein bekanntes Ubertragungsverf ahren 
fiir FAX-Inf ormationen dargestellt. Wie bereits im 
Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben, sendet das Endgerat 1 
Daten uber einen iiber seine AnschluSleitung ASL und die 
zugeordnete Vermittlungsstelle 2 bereitgestell ten 
Sprachverbindungsweg . 
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Anders als beim durchgehenden Sprachverbindungsweg 
nach Figxir 1 wird fiir die Ubertragung der Nutzinf ormat ion 
ein Datennetz 4 verwendet . Am Ubergang 3 in das Datennetz 4 
wird der Sprachverbindungsweg terminiert, und die darin 
iibertragenen Daten werden direkt iiber das Datennetz 4 an den 
zugehorigen Ubergang 3 geleitet, ab dem die Datenubertragung 
dann wieder iiber einen Sprachverbindungsweg erf olgt . 

In diesem Zusammenhang ist jedoch zu erwahnen, daS 
innerhalb des Datennetzes 4 die fiir 

In f ormat ionsiibertragungen benotigte Bandbreite nur 
geringfiigig iiber der durch das Endgerat gesendeten 
Nutzinf ormat ion liegt, wie auch der untere Teil der Figur 2 
erkennen laEt . Hervorzuheben ist allerdings auch, daS in 
diesem Beispiel der Sprachverbindungsweg nicht iiber das 
Datennetz 4 geleitet sondern am Ubergang 3 terminiert und 
neu generiert wird, so daS in keinem der hier verwendeten 
Abschnitte des Ubertragungsweges eine Ubertragung des 
Sprachverbindungsweges iiber ein digitales Datennetz erf olgt , 
wie es aber fiir das im folgenden beschriebene 

erf indungsgemaSe Verfahren eine zwingende Voraussetzung ist, 
denn es geht da ja darum Ubertragungsbandbreite bei der 
Ubertragung iiber ein digitales Datennetz einzusparen. 

Besonders vorteilhaft kann das erf indungsgemafie 
Verfahren (vgl. Anspruch 2) realisiert werden, wenn fiir den 
Ubergang vom Sprachverbindungsweg in das Datennetz nicht 
spezielle, an die Art der Sprachiibertragung angepaSte, 
Modems sondern die normalen Telef on-Gateways fiir den 
Sprachverkehr verwendet werden, 

Der eigentliche Ubergang von einer Dateniibertragung 
im Sprachverbindingsweg zu einer Ubertragung im digitalen 
Datennetz kann vorteilhaf terweise an einigen zentralen 
Standorten im Datennetz vergenommen werden, wie Figur 5 in 
groben Ziigen zeigt . Damit konnten auch der Ubergang zwischen 
der Ubertragung im digital gefiihrten Sprachverbindungsweg 
und der Datentransport im Datennetz flexibel realisiert 
werden, und fiir die Anbindung der Sprachverbindungswege an 
das Datennetz konnten bereits vorhandene Gerate verwendet 
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werden, die nicht entsprechend dem erf indungsgemaSen 
Verfahren modifiziert sein muSten. 

Das Verfahren nach der Erfindung geht am besten aus 
Fig. 3 hervor. Ein Sprachverbindungsweg beginnt an einem 
Endgerat 1 und wird, wie auch bei den beiden vorher 
beschriebenen Verfahren, uber eine AnschlulSleitung ASL und 
eine oder (nicht dargestellt) mehrere Vermittlungsstellen 2 
weitergefiihrt . Im Gegensatz zu dem in Fig. 2 dargestellten 
bekannten Verfahren wird der Sprachverbindungsweg an einem 
Ubergang 5 in ein Datennetz 4 nun nicht terminiert, sondern 
der vollstandige Sprachverbindungsweg, einschlieSlich der 
darin modulierten Nut z information in dem Datennetz 4 
gefuhrt. Der im Vergleich zum reinen Sprachverbindungsweg 
ein wenig groSere Banbreitenbedarf ergibt sich durch eine 
zusatzliche Steuerinf ormation, die in einem Datennetz immer 
benotigt wird. Innerhalb dieser Fuhrung des 

Sprachverbindungsweges im Datennetz ist das erf indungsgemaSe 
Verfahren einsetzbar, und es kann die im 

Sprachverbindungsweg modulierte JSTutz information am Ubergang 
6 zwischen dem Ende eines Datennetzes 4 und dem Anfang des 
nachsten, fiir eine Ubertragung verwendeten Datennetzes 7 
umgesetzt und direkt iiber das genannte nachste 
Datennetz 7 iibertagen werden. 

Das erf indungsgemafie Verfahren laSt sich gemaE einer 
weiteren Ausgestaltung dann besonders einfach in ein 
bestehendes Datennetz integrieren, wenn die Einbeziehung des 
Datennetzes in den zur Datenubertragung genutzen 
Sprachverbindungsweg, sowie die Einbeziehung von 
Ubertragungsabschnitten, die nach dem erf indungsgemafien 
Verfahren betrieben werden, automat isch durch eine 
kontextbezogene Ruf nummerumwertung erf olgt . 
Die Rufnummerumwertung ist moglich, wenn entweder das die 
Verbindung aufbauende Endgrat eine Kennzeichnung fur den 
gewiinschten Dienst, z. B. FAX, mitsendet oder wenn sie in 
der dem Endgerat zugeordneten Vermittlungsstelle 
abgespeichert ist, iiber welche AnschlulSleitung 
ausschliefilich Datenubertragung im Sprachverbindungsweg 


• •••• •••• 

• J • ! • • • • • • • 

• • • 

12 

stattfinden wird. In diesem Fall muS wahrend des 
Verbindungsauf baus keine besondere Rufnummer gewahlt werden, 
damit die Datenubertagung im Sprachverbindungsweg durch die 
Dateniibertragung im Datennetz ersetzt wird. Dieser Vorgang 
findet automat isch durch die besagte Ruf nummerumwertung im 
Fernmeldenetz statt . 

Ein anderes Problem betrifft die Quittierung der 
vibertragenen Daten, das durch eine weitere Ausgestaltung der 
Erfindung (vgl . Anspruch 4) gelost wird. Bei der 
Datenubertragung iiber einen Sprachverbindungsweg kann 
namlich prinzipbedingt nur eine Ende-zu-Ende- Quittierung der 
iibertragenen Daten erfolgen. Dieses hat den Nachteil zur 
Folge, daS im Falle einer fehlerhaften Ubertragung der 
Daten,. die Ubertragung iiber die gesamte Ubertragungsstrecke 
wiederholt werden muS. Durch das abschnittweise Ubertagen 
und Quittieren der Daten mufi nur auf dem Abschnitt die 
Ubertragung wiederholt werden, auf dem der Fehler 
tatsachlich aufgetreten ist. Figur 4 zeigt ein Beispiel 
einer moglichen praktischen Realisierung, durch welche die 
Netto-Datenubertragungsrate ebenfalls verbessert wird. 

Nach erfolgtem Aufbau des Sprachverbindungsweges 
zwischen Endgrat 1 und dem iiber einen Modem vorgenommenen 
Ubergang 5 von einer Daten- (Nut zinformat ions - ) Ubertragung 
im Sprachverbindungsweg und einer Datenubertragung im 
digitalen Datennetz wird die Absendekennung des Endgerates 1 
iibertragen. Hierzu ist es nicht notwendig, dafi die 
Verbindung zum anderen Endgrat 1 schon vollstandig aufgebaut 
ist- Sobald namlich die Verbindungsabschnitte zum 
empfangenden Endgerat aufgebaut sind, wird die 
Absendekennung iiber diese Abschnitte der Ubertragungsstrecke 
iibertragen. Entsprechend wird dann, wie Figur 4 zeigt, die 
Empf angerkennung in Riickwartsrichtung an das sendende 
Endgerat Ubertragen. AnschlieSend wird die Nutzinf ormation 
abschnittsweise iibertragen und quittiert. Die abschlieSende 
Bestatigung der erolgten Ubertagung wird dann wieder direkt 
vom empfangenden Gerat an das sendende Endgerat iibermittelt . 
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Da die technischen Parameter der beiden Endgerate nicht 
zwangsweise gleich sind oder gleich sein mussen, ist es 
naheliegend, daS auf den jeweiligen Sprachverbindungswegen 
unterschiedliche technische Verfahren verwendet werden. So 
ist also moglich, dafi die beiden Endgerate mit 
unterschiedlichen Bitraten senden und empfangen. GemaS der 
Erfindung (vgl . Anspruch 5) werden zur Losung dieses 
Problems an den Ubergangen 6 zwischen Dateniibertragung im 
Sprachverbindungsweg 4 und Dateniibertragung im digitalen 
Datennetz 7 die Nuztdaten zur Geschwindigkeitsanpassung 
kurzzeitig (abhangig vom zu kompensierenden 
Geschwindigkeitsunterschied) zwischengespeichert und es 
werden gegebenenf alls durch entsprechende Signal isierung 
zeitliche Lucken im Datenstrom aufgefangen. 

Da bei der Dateniibertragung im Sprachverbindungsweg 
nicht immer die maximal mogliche Ubertragungsrate wahrend 
der gesamten Dauer der Verbindung benotigt wird, wird gemaS 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung (vgl. Anspruch 6) 
die Dateniibertragung im digitalen Datennetz 7 

vorteilhaf terweise nicht mit konstanter Bitrate vorgenommen, 
sondern f lexibel an den momentanen Bedarf angepaiSt . 

Bei einer Anwendung des erf indungsgemaSen Verfahrens 
der Bandbreitenreduktion in Sprachverbindungswegen auf die 
Ubertagung von Nutzinf ormation entsprechend der FAX Klasse 3 
(vgl. Anspruch 9) wird besondere Effizienz erzielt, wenn das 
Versenden von FAX-Nachrichten iiber groJSe Entfernungen 
erfolgt . Durch die Anordnung von Ubergangen von FAX- 
Ubertragung im Sprachverbindungsweg auf FAX- iiber tragung in 
einem weltweit verfiigbaren Datennetz, wie beispielsweise das 
Internet Oder ein X.25 Netz, ist es moglich, die FAX- 
Nachricht auf den teuren Weitverkehrstrecken mit 
entsprechend geringerer Bitrate iiber ein Datennetz zu 
iibertragen, wahrend die raumliche Verteilung der Nachricht 
von den Ubergangen bis zum Endbenutzer uber normale 
Sprachverbindungswege erfolgt, die sowohl in herkommlicher 
Technik, wie auch mit Hilfe digitaler Datennetze realisiert 
sein konnen. Hierbei ware es beispielsweise ausreichend. 
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wenn 'jeweils einer dieser Ubergange in Moskau, Frankfurt, 
(wie Fig. 5 zeigt) , New York und Tokio, installiert sein 
wurde . Fur einen GroSteil des internationalen FAX-Verkehrs 
ware es dann nicht mehr notwendig, die Dateniibertragung im 
Sprachverbindungsweg auf interkont inentalen Verbindungen 
durchzuf iihren . 

Anstelle des Aufbaus eines neuen weltweiten 
Datennetzes zum Zwecke der Bandbreitenredukt ion bei der 
Dateniibertragung im Sprachverbindungsweg ist es moglich 
(vgl. Anspruch 8), das bestehende Internet fiir diesen Zweck 
zu nutzen. 

Der .untere Teil von Fig. 3 zeigt eindrucksvoll , wie 
auf den teuren Weitverbindungsstrecken, die mitteis 
digitaler Datennetze 7 realisiert sind, Bandbreite 
eingespart wird . 

Da im Internet aber nicht gewahrleistet werden kann, 
daS kein unerlaubter Zugriff auf die dort iibertragenen Daten 
erfolgt, ist eine Verschliisselung mitteis kryptograf ischer 
Verfahren empf ehlenswert (vgl. Anspruch 10). Fur den Fall, 
daS ein Computer oder ein intelligentes Terminal als 
Endgerat verwendet werden soil, ist es mit der 
entsprechenden Software moglich, den Computer oder das 
inelligente Terminal direkt an das digitale Datennetz 
anzuschlieSen (vgl. Anspruch 7) Auf diese Weise ist es zum 
Beispiel moglich, mit jedem Personal Computer (PC) , der an 
das Internet angeschlossen ist, eine FAX-Nachricht an ein 
Gruppe 3 Endgerat zu versenden, ohne daS eine Anpassung der 
beteiligten Hardware notwendig ware. 
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Patentanspriiche 


1. Verfahren zur Bandbrei tenredukt ion bei der Ubertragung 
von Daten iiber Sprachverbindungswege , die zumindest 
abschnittsweise in einem digitalen Datennetz (4) gefuhrt 
warden, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS sowohl sendendes als auch empf angendes Endgerat (1) 
ein im. allgemeinen gleichartiges Verfahren fiir die 
Datenubertragung in Sprachverbindungswegen benutzen, aber 
der Transport der zu iibertragenden Nut zinf ormat ion in 
einem oder mehreren Abschnitten uber ein Datennetz (4,7) 
erfolgt, wobei das durch das Endgerat (1) vorgegebene 
Modulationsverf ahren nicht auf der gesaraten 
Ubertragungsstrecke in direkter Weise uber einen oder 
mehrere Vermit tlungsknoten (2) oder in indirekter Weise 
liber ein Datennetz (4) verwendet wird, sondern die 
Ubertragung im digitalen Datennetz (7) mittels eines fiir 
digitals Datennetze geeigneten Verfahrens vorgenommen 
wird, wobei ferner eine funktionale Anpassung der 
Endgerate (1) und deren Anpassung an die 

iirbertragungseigenschaf ten des digitalen Datennetzes bei 
der Ubertragung der Nut zinf ormat ion entbehrlich sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet daS die Umsetzung (Anpassung) der 
Codierung der Nutzdaten zwischen der Datenubertragung im 
digital ubertragenden Sprachverbindungsweg und der 
Datenubertragung im digitalen Datennnetz erst an den 
trbergangen (6) zu und von dem digitalen Netz (7) 
vorgenommen wird, so daS auf Teilstrecken des Datennetzes 
die Nutzinf ormation iiber den codierten 
Sprachverbindungsweg des Datennetzes (4) und auf den 
anderen Teilstrecken des Datennetzes direkt nach den 
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Verfahren des anderen Datennetzes (7) ubertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und/oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Einbeziehung eines 
digitalen Datennetzes (7) in den zur Dateniibertragung 
genutzten Sprachverbindungsweg automatisch durch eine 
kontextbezogene Ruf nummerumwertung wahrend des 
Verbindungsauf baus vorgenommen wird, wobei die den 
Sprachverbindungsweg nutzenden Endgerate (1) diese nicht 
wahrnehmen . 

4 . Verfahren nach Anspruch 3 , 

dadurch gekennzeichnet , daE die Einbeziehung des 
digitalen Datennetzes (7) in den zur Dateniibertragung 
genutzten Sprachverbindungsweg derart vorgenommen wird, 
daS die Ende - zu-Ende- Signal is ierung der Endgerate (1) , 
die fiir die Steuerung des Datentransportes benotigt wird, 
am Ubergang (6) in das zur Ubertragung genutzte digitale 
Datennetz (7) terminiert und neu generiert wird, urn so 
die Steuerung des Datentransportes durch das digitale 
Netz in diese Ende- zu-Ende-Signalisierung zu integrieren. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daS zur Anpassung 

unterschiedlicher Verfahren, welche die Endgerate (1) zur 
Dateniibertragung verwenden, eine geeignete 

Zwischenspeicherung und Umsetzung der iibertragenen Daten- 
und Signalisierungs information vorgenommen wird, wobei 
die an der Dateniibertragung beteiligten Endgerate (1) 
die Benuzung unterschiedlicher Ubertragungsverf ahren 
nicht feststellen. 

6 . Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriichen 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daS die Nutzinf ormation fiir 
ihre Ubertragung iiber das digitale Datennetz (7) in 
einzelne Datenpakete aufgeteilt wird, wobei die 
Ubertragungsrate der Pakete an den Net z iiber gangen (6) 
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flexibel an die durch das Endgerat (1) tatsachlich 
iibertragende Bitrate angepaSt wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daS mindestens eines der 
Endgerate (1) direkt oder iiber eine digitale 
Ubertragungsstrecke an das digitale Datennetz 
angeschlossen ist, so daE die Daten vom Endgerat (1) fur 
ihre Ubertragung im Sprachverbindungsweg nicht zuerst 
codiert und dann wieder decodiert werden mussen. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daS seine Realisierung in einem 
Da.tennetz vorgenommen wird, das ein allgemein 
zugangliches Datennetz ist oder aus einem Verbund 
mehrerer allgemein zuganglicher Datennetze besteht. 


9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS die zu ubertragende 
Nutzinf ormation den Merkmalen der FAX-Klasse 3 
entspricht . 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Nutzinf ormation vor ihrer 
Ubertragung in digitalen Datennetzen (7) mittels 
kryptograf ischer Verfahren gegen Mitlesen, Verandern 
und/oder Vortauschen falscher Verb indungsda ten und/oder 
Inhalte geschiitzt wird. 
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ZUSAMMENFAS SUNG 

Sprachverbindungswege existieren sowohl in analogen Fern- 
sprechnetzen als auch neuerdings in digitalen Datennetzen, 
wobei die Sprachinf ormat ion digitalisiert und in Echtzeit 
iiber das Datennetz iibertragen wird. 

Die Sprachverbindungswege werden jedoch nicht nur fur die 
Ubertragung von Sprache benutzt, sondern auch, bei ent- 
sprechender Codierung, die auf analogen Verfahren beruht, 
fiir die Ubertragung von Daten, z.B. FAX- Information ver- 
wendet. Dadurch, dafi diese als Bilddaten vorliegende FAX- 
Inf ormat ion zunachst in Tonf requenzen im Fernsprechband 
(3 00 34 00 Hz) umgewandelt wird und danach diese Tone fiir 
die Ubertragung iiber das Datennetz digitalisiert werden 
miissen, entsteht ein Verlust an Bandbreite, da nun die iiber 
das digitale Datennetz zu iibertragende Bitrate grofier ist, 
als die Bitrate, mit der z.B. das FAX-Gerat die Information 
an das Sprachnetz abgibt . 

Die Erfindung erreicht fiir diese Anwendungen eine Band- 
breitenreduktion, indem sowohl das sendende als auch das 
empfangende Endgerat ein gleiches Verfahren fiir die Uber- 
tragung in Sprachverbindungswegen benutzen aber der Trans- 
port der zu iibertragenden Information in einem oder mehreren 
Abschnitten iiber ein Datennetz erfolgt, wobei das durch das 
Endgerat bedingte Modulationsverf ahren nicht auf der 
gesamten Ubertragungsstrecke angewendet wird, sondern im 
digitalen Datennetz mittels eines hierfiir geeigneten Ver- 
fahrens erf olgt . Die Umsetzung der Codierung der Informa- 
tion zwischen der Dateniibertragung im digitalen Sprachver- 
bindungsweg und der Ubertragung im digitalen Datennetz 
erf olgt erst innerhalb des Datennetzes, so daS die Informa- 
tion auf Teilstrecken iiber einen codierten Sprachver- 
bindungsweg und auf anderen Teilssstrecken des Datennetzes 
mit dessen Codierverf ahren iibertragen wird. 
Daraus resultiert die eigentliche Bandbrei tenredukt ion . 
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